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Résumé

Confort thermique

o Emissions du corps humain

Chaleur: 80 — 100 Watts
Vapeur d’eau : 30 gr/h
Dioxyde de carbone : 40 gr/h

o Mécanismes d’échange

Conduction Somme des échanges
Convection de chaleur nulle
Rayonnement i.e. Confort optimal
Evaporation (PMV =0)

o Parametres de confort
Température de lair : +1° C
Température des parois : Bparois > Oair
Vitesse de I'air: v<0.1m/s

Humidité relative :

o Zones de confort

Confort acceptable
(FPI = 10%)

30% < HR < 60%

— 16° C<9,,<32° C

30% < HR < 60%
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Mécanique des fluides



Tuiles romaines
Provence, France
(Antiquité)



L armier

Représentation schématique
Larmier, débord d’un appui
(B. Paule)



Dégats dus a I'humidite

¥

Absence de larmier /| Gel



Jet
d'eau

.

Représentation
schématique,
Menuiserie,
fenétre en bois
(B. Paule)



Hydrostatique

F

Augmentation de la surface libre d'un film par application d’'une force

Tension superficielle (Poly/Fig.3.2.1)




Hydrostatique

%““*7*
7 ; Intérieur du liquide :
\K X \ / :" Forces intermoléculaire s’annulent
¥ fv?\ X
% / /n’ \<
>< XK

Surface du liquide :
Résultante non nulle vers l'intérieur
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Tension superficielle




Hydrostatique

Comportement du liquide contenu dans un récipient statique, en absence de graviteé :

Ala surface la résultante est non nulle et pointe vers l'intérieur du liquide

&———— Alintérieur du liquide les forces intermoléculaires s'annullent :
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Tension superficielle (avec pesanteur)




Hydrostatique

Comportement du liquide libre, en absence de gravité :

Ala surface la résultante est non nulle et pointe vers l'intérieur du liquide :

|

&——— Alintérieur du liquide les forces intermoléculaires s'annullent :
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Tension superficielle (en apesanteur)




Tonerre du tonerre
de mille sabords

S'agit-il d'un miracle
ou d'une blague de

Tournesol !Jéxige une | 5

explication !

Hydrostatique

Soyez rassuré, capitaine |
Il ne s'agit que de la tension superficielle |
En absence de gravité, la résultante des forces

| intermoléculaires  la surface du liguide est non

nulle et pointe vers linterieur du liquide.
Voila pourquoi votre whisky s'est mis en boule |

Tension superficielle (en apesanteur)



Hydrostatique

Tension superficielle



Hydrostatique

Tension superficielle



Hydrostatique

Tension superficielle



Hydrostatique

Tension superficielle



Hydrostatique

Die Physik des
Tintenstrahldrucks
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Tension superficielle / jet d’encre



Hydrostatique
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Tension superficielle / jet d’encre
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Tension superficielle



Hydrostatique
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FORME DES GOUTTES "MOUILLAGE' D'UNE
D'EAU SURFACE
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DEPRESSION ASCENSION MENISQUE
CAPILLAIRE CAPILLAIRE

Phénomenes de capillarité



Hydrostatique
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L'ascension capillaire est observée lorsque la tension "solide-gaz" est plus elevée
que la tension "solide-liquide". La hauteur de I'ascension dépend de la nature du
liquide, de celle du matériau (angle de raccordement) ainsi que de la largeur du tube.
Elle résulte de I'équilibre entre forces capillaires et de gravitation :

ﬁc‘r D'SL Tension interface solide-liquide
L
D T D'L Tension superficielle du liquide
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£ Angle de raccordement

Equilibre des forces capillaires agissant a la
limite de séparation solide-liquide.

Phénomenes de capillarité



Hydrostatique
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La dépression capillaire est observée lorsque la tension "solide-liquide" est plus
elevee que la tension "solide-gaz". La hauteur de la dépression dépend de la nature du
liquide, de celle du matériau (angle de raccordement) ainsi que de la largeur du tube.
Elle résulte de I'equilibre entre forces capillaires et de gravitation :
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Equilibre des forces capillaires agissant & la
limite de séparation solide-liquide.

Phénomenes de capillarité



Hydrostatique

INFLUENCE DE LA TENSION SUPERFICIELLE SUR LE "MOUILLAGE" D'UNE SURFACE

| MATIERES ORGANIQUES | | MINERAUX ET METAUX |
£ = = T

SILICONE PVC EP PUR UP

TENSION SUPERFICIELLE
DU CORPS SOLIDE

ANGLE DE
RACCORDEMENT

120° 90° 60°

Dépression : Ascension
capillaire capillaire

| f

Tension superficielle (film liquide)




Dégats dus a I'humidite

Remontées capillaires




Coupe transversale
Facade en pisé, Ferme des
Dombes, Ain, France
(architecture vernaculaire)

Eduit & laChaux
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